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1  METHODES RELATIVES AU CONTEXTE PHYSIQUE

1 - 1 Etape préalable 
 
Avant même la réalisation de l’état initial de l’environnement, une collecte de données sur le terrain a été 
effectuée au niveau de la zone d'implantation potentielle. Cette collecte avait pour but de rassembler différents 
éléments liés à l’environnement du projet à différentes échelles d’analyse (éléments paysager, urbanistiques, 
liés à l’eau, etc.), afin de pouvoir mieux appréhender les différents aspects du projet. 
 

1 - 2 Géologie et sols 
 
Les documents et sites suivants ont été consultés lors des études concernant la géologie : 

▪ Carte géologique de la France continentale (BRGM) à l’échelle de 1/1 000 000, 1996 ; 
▪ infoterre.brgm.fr ; 
▪ Notices géologiques d’Arcis-sur-Aube 

 

1 - 3 Relief 
 
Les documents et sites suivants ont été consultés lors des études concernant le relief : 

▪ Analyse des cartes IGN au 1/100 000 et au 1/25 000 (BD ALTI) ; 
▪ Google Earth. 

 

1 - 4 Hydrogéologie et hydrographie 
 
Les documents et sites suivants ont été consultés lors des études concernant la ressource en eau : 

▪ Analyse des documents suivants : 
✓ SDAGE du bassin Seine-Normandie. 
 

▪ Consultation des sites suivants : 
✓ Portail national d'accès aux données sur les eaux souterraines (www.ades.eaufrance.fr), 2020 ; 
✓ Portail national d'accès aux données sur les eaux de surface (hydro.eaufrance.fr), 2020 ; 

 

1 - 5 Climat 
 
Les documents et sites suivants ont été consultés lors des études concernant le climat : 

▪ Analyse des relevés de Météo France sur la ville de Troyes-Barbery. Il s’agit de la station météorologique 
la plus proche et la plus représentative de la zone d’implantation du projet, les données peuvent donc 
être extrapolées tout en tenant compte de la situation topographique locale ; 

▪ Metweb.fr ; 
▪ Analyse du Schéma Régional Eolien de l’ancienne région Champagne-Ardenne (2012) ; 
▪ Analyse de la rose des vents fournie par la société NEOEN. 

 

1 - 6 Risques naturels 
 
Les documents et sites suivants ont été consultés lors des études concernant les risques naturels : 

▪ DDRM de l’Aube (2012 et 2018) ; 
▪ Prim.net ; 
▪ BD Carthage ; 
▪ PPRi Aube aval (2011) ; 
▪ Géorisques.fr ; 
▪ Planseisme.fr ; 
▪ Météo Paris. 
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2  METHODES RELATIVES AU CONTEXTE PAYSAGER 
La synthèse ci-après est extraite de l’étude réalisée par le bureau d’études ATER Environnement, dont la version 
complète figure en annexe. Le lecteur pourra s’y reporter pour plus de précision. 
 

2 - 1 Zones d’effet visuelle et effets d’encerclement 

 Cartographie d’influence visuelle 
 
Les cartes de zone d’influence visuelle permettent de mettre en évidence les zones d’un territoire qui sont 
potentiellement impactées visuellement par une ou plusieurs éoliennes d’un projet.  
 
De manière générale, pour chaque point du territoire étudié un calcul de visibilité est effectué pour chacune des 
éoliennes ciblées. Ceux-ci peuvent être effectués pour différentes hauteurs cibles (par exemple hauteur nacelle, 
ou hauteur totale en bout de pale), puis les résultats importés dans un système de traitement cartographique 
représentés sous la forme de pixels colorés en fonction de valeurs soit binaires (0 ou 1 pour invisible / visible), 
soit décimales (résultats en fractions visibles), pour être mis en page et légendés. 
 

 Projet des Beaunes 
 
Il a été choisi de présenter les impacts du projet sur le paysage en pourcentages de fractions visibles. Chaque 
pixel coloré représentant la somme des hauteurs effectivement visibles - en fonction de la topographie numérique 
- sur la somme des hauteurs totales cumulées du projet (6x125m), rapporté en pourcentages de visibilité. 
 
Pour une représentation plus fine des résultats et pour comparaison aux résultats topographie « nue», des 
obstacles visuels issus des couches de l’inventaire biophysique de l’occupation des sols (Corine Land Cover ) 
ont été ajoutés et pris en compte dans les calculs. Les couches numérotées 311,312,313 (Forêts) et 324 (Forêt 
et végétation arbustive en mutation) de sa nomenclature ont été fixées à 15m de hauteur, les zones urbanisées 
fixées à 5m et représentées par les couches 111 et 112 et 121. 
 

 Bases de calcul 
 

▪ Résolution : pas de calcul de 25m sur base de SRTM30 ; 
▪ Hauteur de l’observateur : 1.7m ; 
▪ Rayon d’étude : Aire de 60km² (rayon de 30km) centrée sur le projet ; 
▪ Implantation : Implantation finale de 6 éoliennes m en bout de pale. 

 

 Coordonnées des éoliennes 
 

 

Tableau 198 : Coordonnées des éoliennes (source : NEOEN, 2022) 
 

 

Carte 174 : Couches d’obstacles utilisées et contexte éolien (source : ATER ENVIRONNEMENT, 2022) 
 
Précision pour la lecture des résultats en pourcentages de parcs visibles: pour chaque pixel est affectée une 
valeur en pourcentages de fractions visibles du parc , le résultat pouvant être identique dans ces 2 cas (croquis 
approximatifs Figure 252 et Figure 253) offrant une valeur d’environ 50% de visibilité à partir du point étudié 
pour un ensemble de 4 éoliennes. 
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Figure 252 
 

 

Figure 253 
 

Dans le premier cas, deux machines sur 4 sont visibles en totalité, alors que dans la figure suivante les quatre 
sont visibles partiellement à hauteur de 50%. 
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Carte 175 : Coloration et mise en forme dans QGIS (source : ATER ENVIRONNEMENT, 2022) 
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 Résultats 
 
Maximalistes pour les calculs effectués topographie nue, ceux-ci doivent être tempérés par l’absence d’utilisation 
d’obstacles visuels. Ces derniers présentent des valeurs moyennes et leur qualité en termes de précision, 
d’étendue et de hauteur doit être considérée comme telle. Malgré cela, la prise en compte de ces éléments dans 
les calculs de visibilité et la comparaison permettent de mettre en évidence des zones à impact certain. 
 
Il faut noter toutefois que ces résultats n’indiquent pas le nombre de machines effectivement visibles par point et 
ne tiennent pas compte des distances aux éoliennes : En effet l’emprise verticale d’une éolienne décroit 
considérablement avec la distance (illustration graphique Figure 254), un résultat de 100% du parc visible à 
20km n’a ainsi pas le même impact que 100% visible à 3 km puisque les emprises verticales perçues sont très 
différentes. 
 
Ainsi il est conseillé de considérer les résultats au-delà de l’aire d’étude éloignée comme mineurs compte tenu 
du faible impact apporté. 
 

 

Figure 254 : Illustration de la variation de l’angle apparent avec la distance (source : ATER 
ENVIRONNEMENT, 2020) 

• Facteurs de variabilité des résultats 
 
Ils sont de plusieurs natures : 

▪ Précision en altitude, dépendant de la résolution de la topographie numérique utilisée ; 
▪ Hauteur de l’observateur ; 
▪ Utilisation ou non d’obstacles visuels ; 
▪ Implantation et envergures des modèles de machines étudiés. 
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2 - 2 Analyse de la saturation visuelle 

 Du grand paysage au cadre de vie des riverains 
 
Le Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale du parc éolien Les Beaunes se situant sur la commune 
d’Ormes doit traiter, comme le recommande le Guide relatif à l’élaboration des études d’impacts des projets de 
parcs éoliens terrestres, de la problématique de la saturation visuelle. 
 
En effet, le contexte éolien du secteur d’étude présentant une certaine densité d’éoliennes, il est nécessaire 
d’évaluer l’impact, sur les lieux d’habitation les plus proches, des parcs aux alentours construits, accordés et en 
instruction qui ont fait l’objet d’une décision de l'Autorité Environnementale. 
 
La méthode présentée ci-après est inspirée de celle proposée par la Direction Régionale de l’Environnement, de 
l’Aménagement et du Logement (DREAL) du Centre de 2007. Cette méthodologie reprend les éléments et 
indices recommandés dans le guide, et est donc conforme à celui-ci. Elle a été imaginée pour des villages de la 
Beauce, caractérisés par une topographie très plane, des habitations concentrées dans des villages-rue et une 
végétation quasi-inexistante en dehors des bourgs et villes. Le projet éolien Les Beaunes va s’implanter dans 
un paysage possédant davantage de boisements et de vallées. Le paysage sera donc moins ouvert que les 
étendues agricoles de la Beauce. La saturation visuelle peut être évaluée depuis deux points de vue : celui d’une 
personne traversant un secteur donné ou celui des habitants d’un village. 
 
L’enjeu est la préservation du « grand paysage » d’un effet de saturation par un grand nombre d’éoliennes 
dispersées sur l’horizon. Cet effet sur le grand paysage peut s’évaluer au travers de cartes de saturation. Du 
point de vue des habitants, la saturation visuelle doit se mesurer sur les lieux de la vie quotidienne (espaces 
publics et sorties du village). S’il est évidemment impossible de supprimer les vues dynamiques sur des éoliennes 
dans les paysages ouverts, l’enjeu est d’éviter que la vue d’éoliennes s’impose de façon permanente et 
incontournable aux riverains, dans l’espace plus intime du village. 
Ainsi, les effets d’un projet éolien sur ces deux enjeux distincts s’évaluent par des indices spécifiques et ils feront 
l’objet d’une égale attention. 
 
La saturation visuelle des horizons s’évalue nécessairement depuis un point localisé. Le centre d’un village, 
choisi pour rechercher la situation la plus pénalisante, sera retenu comme point de référence pour la méthode 
d’évaluation exposée ci-dessous. Au besoin, l’analyse sera reproduite depuis d’autres points également repérés 
comme des situations critiques. 

Il est nécessaire de rappeler que cet outil part d’une hypothèse maximisante, à savoir une vision à 360° 
totalement dégagée de tout obstacle et relief. L’outil de calcul de la saturation est donc à compléter avec 
les autres outils (cartes de ZIV, photomontages) pour avoir une représentation la plus fifidèle possible 
de la réalité. 

Dans le cadre de l’étude de saturation du projet Les Beaunes, 10 communes ont été choisis. Ils sont inclus dans 
un périmètre de 10 km autour des éoliennes du futur projet et répondent aux critères suivants : 

▪ - Visibilité sur le projet (comparaison avec la carte de ZVI) ; 
▪ - Relief (on évite par exemple les bourgs en dépression pour ne pas surestimer un impact) ; 
▪ - Sensibilité évaluée dans l’Etat initial ; 
▪ - Redondance (on évite les bourgs voisins, dont les situations sont très similaires) ; 
▪ - Pression du contexte éolien (un bourg déjà soumis à un risque de saturation peut-être intéressant à 

évaluer) ; 
▪ - Pression sociale (une grande ville ou ses abords pourront être étudiés en dépit de la sensibilité réelle). 

 
Dans un rayon de 5 km autour du projet Les Beaunes, les bourgs de Champigny-sur-Aube, Ormes, Pouanles- 
Vallées, Arcis-sur-Aube et Allibaudières seront étudiés. Dans un rayon de 10 km, les bourgs de Saint- Etienne-
sous-Barbuise, Prémierfait, Plancy-l’Abbaye, Herbisse et Le Chêne seront étudiés. 

 

 

Carte 176 : Aires d’étude pour l’étude de la saturation (source : ATER ENVIRONNEMENT, 2022) 
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 Indice de la saturation visuelle du grand paysage, évaluée sur 
cartes 

 
Pour tenir compte de la complexité du phénomène étudié, le choix est fait de retenir 3 critères d’évaluation de la 
densité visuelle des éoliennes. 

Critère 1 : Occupation de l’horizon. Somme des angles de l’horizon interceptés par des 
parcs éoliens, depuis un village pris comme centre. 
On raisonnera sur l’hypothèse fictive d’une vision panoramique à 360° dégagée de tout obstacle visuel. 
Autrement dit, l’ensemble des parcs dans un rayon donné seront pris en compte, que le parc soit réellement 
visible ou non. Cette hypothèse simplificatrice ne reflète pas la visibilité réelle des éoliennes depuis le centre du 
village, mais elle permet d’évaluer l’effet de saturation visuelle des horizons dans le grand paysage, sans 
minimiser les impacts. L’angle intercepté n’est pas l’encombrement physique des pales, mais toute l’étendue 
d’un parc éolien sur l’horizon, mesurée sur une carte.  
 
Selon l’étude menée par l’ancienne région Centre, en Beauce, on différencie en deux classes les angles de 
visibilité des éoliennes : celles distantes de moins de 5 km (éoliennes prégnantes dans le paysage) et celles 
distantes de 5 à 10 km (éoliennes nettement présentes par temps « normal »). Les deux périmètres sont traités 
séparément, et chaque parc est illustré par son arc. Si un parc à plus de 5km est intercepté par un parc à moins 
de 5km, son arc est représenté indépendamment du parc plus proche. Toutefois, la valeur de ces parcs déjà 
interceptés n’est pas ajoutée au calcul final, pour éviter un doublon avec le parc à moins de 5km. Pour simplifier, 
on ignore les éoliennes distantes de plus de 10 km, bien qu’elles restent visibles à cette distance par temps clair. 
 
Il faut noter que depuis un village, la saturation visuelle des horizons par un nombre donné d’éoliennes peut 
fortement varier selon l’orientation des parcs. Ce facteur de réduction de l’impact pour le cadre de vie des 
riverains doit être pris en compte dans l’élaboration des projets. 
 
L’angle d’occupation de l’horizon est calculé en addition des angles de l’horizon interceptés par les parcs éoliens 
visibles sur 10 km. Un horizon peu occupé est un horizon occupé sur moins de 120°. Les parcs éoliens se 
chevauchant sont considérés comme étant un seul et même angle. 
 
Pour l’exemple dessiné ci-dessous, afin d’avoir un horizon peu occupé, il faut avoir α + β + γ < 120°. 
 

 

Figure 255 : Schéma de principe de calcul d’occupation des éoliennes sur l’horizon (source : ATER 
ENVIRONNEMENT, 2022) 

 

Critère 2 : Densité sur les horizons occupés. Ratio nombre d’éoliennes/angle d’horizon 
La comparaison de cas montre que pour un secteur d’angle donné, l’impact visuel est majoré par la densité 
d’éoliennes. C’est pourquoi le premier indice (étendue occupée sur l’horizon) doit être complété par un indice de 
densité sur les horizons occupés. D’après les conclusions des études de cas, on peut approximativement placer 
un seuil d’alerte à 0.10 (soit une éolienne en moyenne pour 10° d’angle sur les secteurs d’horizon occupés par 
des parcs éoliens). 
 
Il est important de souligner que cet indice doit être lu en complément du premier. Considéré isolément, un 
fort indice de densité n’est pas alarmant, si cette densité exprime le regroupement des machines sur un faible 
secteur d’angle d’horizon. 

Critère 3 : Espace de respiration : plus grand angle continu sans éolienne 
Il paraît important que chaque lieu dispose « d’espace de respiration » sans éolienne visible, pour éviter un effet 
de saturation et maintenir la variété des paysages. Cet espace de respiration est représenté par le plus grand 
angle continu sans éolienne, indicateur complémentaire de celui de l’occupation de l’horizon. Le champ de vision 
humain correspond à un angle de 50 à 60°, mais il va de soi que cet angle est insuffisant compte tenu de la 
mobilité du regard. Un angle sans éolienne de 160 à 180° (correspond à la capacité humaine de perception 
visuelle) paraît souhaitable pour permettre une véritable « respiration » visuelle. 
 

 

Figure 256 : Méthode d’évaluation de l’espace de respiration (source : ATER ENVIRONNEMENT, 2022) 
 
Les cartes présentées dans la section 3 - 2b du Chapitre F présentent l’analyse de la saturation visuelle depuis 
les bourgs de Champigny-sur- Aube, Ormes, Pouan-les-Vallées, Arcis-sur-Aube, Allibaudières, Saint-Etienne-
sous-Barbuise, Prémierfait, Plancy-l’Abbaye, Herbisse et Le Chêne. 
 

 
 

Le seuil d’alerte est franchi lorsque 2 des 3 paramètres ci-dessus sont insatisfaits. Ce 
seuil d’alerte indique un risque de saturation visuelle qui doit ensuite être analysé avec 
l’appui des simulations paysagères. 
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2 - 3 Photomontages 

 Repérage 
 
Au préalable des visites de terrain, un travail d’analyse cartographique est réalisé et permet de sélectionner les 
points de vue offrant le maximum de visibilité sur le futur site du projet, en cohérence avec la fréquentation des 
lieux. 
 

 Prises de vue 
 
Les prises de vue consistent en plusieurs photographies qui serviront à créer une vue panoramique par 
assemblage. La zone de recouvrement entre chaque photographie est d’environ 1/3 de leur largeur. L’appareil 
utilisé est un reflex numérique, placé à hauteur d’homme, qui permet de travailler avec un object if à focale fixe 
d’une longueur équivalente à la vision humaine (50mm). Cette valeur est calculée avec la diagonale du support 
de la prise de vue (qui était auparavant une pellicule photosensible et qui est aujourd’hui un capteur numérique). 
Pour un appareil argentique, le capteur avait une dimension de 24x36mm et une diagonale légèrement 
supérieure à 43mm ; le standard pour la focale normale était un objectif de 50mm. C’est donc cette valeur qui 
était retenue pour la construction optique dite « à focale normale » et proche de la vision de l’oeil humain. 
 
L’utilisation d’un capteur numérique implique que la diagonale du capteur se situe autour de 30mm (variable 
selon les marques d’appareils qui utilisent des capteurs différents). La focale normale pour ces boîtiers sera en 
général entre 28 et 35mm. Le rapport entre diagonale des anciens appareils photo et diagonale des appareils 
reflex numériques est donc variable : 1.6 dans le cas de Canon, 1.5 dans le cas de Nikon, pour les deux marques 
les plus courantes. L’appareil utilisé pour les photomontages de ce dossier est un Nikon D5300 avec un objectif 
AF-S Nikon à focale fixe 35mm F 1-1.8. Grâce au facteur de conversion de 1.5, on obtient en résultat une focale 
normale très proche de 50mm (52mm). 
 

 Réalisation des photomontages 
 
Suite à ces prises de vue, un cartographe va pouvoir réaliser les simulations paysagères reflétant l’insertion du 
projet éolien dans le paysage à l’aide du logiciel WindPro 3.3. Ce logiciel permet de créer des photomontages 
réalistes en intégrant la topographie du site à l’aide d’un modèle numérique de terrain (BD Alti de l’IGN, ou SRTM 
conçu par la NASA à partir d’observations satellite). Ici nous avons utilisé le SRTM de la NASA (30m de 
Résolution). Le cartographe assemble la série de photos de manière à obtenir un panorama représentant un 
angle de 80° (l’angle d’observation de l’oeil humain est de 60°, celui de perception de 120°), tout en conservant 
la focale originale. Le choix d’un angle de 80° permet une représentation réaliste du champ visuel perçu tout en 
évitant des déformations trop importantes liées à l’assemblage de plusieurs photographies. 
 
Les éoliennes du projet sont simulées sur la base d’éolienne du gabarit suivant, d’une hauteur totale de 124.5m 
en bout de pale (mât de 67m et diamètre du rotor de 115m), en surimposant un « croquis » à la prise de vue 
assemblée. Ce croquis permet de distinguer les éoliennes masquées par des éléments du paysage : végétation, 
relief, bâti, … Dans ce dossier, plusieurs croquis ont été travaillés afin de rendre visibles ces éoliennes masquées 
et sont présentés lorsque la majorité du projet n’est pas visibles. Le rendu final est une représentation des 
éoliennes (mât, nacelle et rotor) dans la prise de vue. 
 

 Rendu des photomontages 
 
Le rendu des simulations varie en fonction de la visibilité des éoliennes dans le paysage : 

▪ Les éoliennes projetées sont systématiquement représentées avec les pales vues de face, alors que les 
éoliennes en exploitation peuvent avoir diverses positions au moment de la prise de vue ; 

▪ Les éoliennes projetées sont représentées en blanc pour mieux les distinguer, sans tenir compte de la 
couleur réelle, alors que les éoliennes présentes n’ont pas été retouchées : elles jouent ainsi un rôle de 
témoin par leurs dimensions et leur couleur. 

 Distance d’observation des photomontages 
 
Afin de conserver une perspective réaliste et correspondant à la vision humaine, il est important d’observer les 
photomontages à une distance qui dépend de la dimension du photomontage imprimé. Cette distance 
d’observation dépend également des caractéristiques de l’appareil photographique utilisé (dimension du capteur 
et focale). 
 
Pour les photomontages présentés dans ce recueil, le format d’impression choisi implique que les 
photomontages doivent être regardés à une distance d’environ 50 cm afin de retranscrire au mieux la 
perspective. 
 
Les photomontages présentés dans les autres pièces du présent dossier de demande d’autorisation d’exploiter 
sont dans un format inférieur (largeur d’une page A3) ; leur distance optimale d’observation est d’environ 25 cm. 
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2 - 4 Analyse des effets cumulés 
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3  METHODES RELATIVES AU CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL 
La synthèse ci-après est extraite de l’étude réalisée par le bureau d’études ATER ENVIRONNEMENT, dont la 
version complète figure en annexe. Le lecteur pourra s’y reporter pour plus de précision. 
 

3 - 1 Définition des aires d’étude 
 
Au préalable, la définition d’une aire d’étude est primordiale afin d’y évaluer la richesse écologique (faunistique 
et floristique). Dans le cas des parcs éoliens, il est essentiel de prospecter un périmètre plus vaste et de ne pas 
se cantonner uniquement aux parcelles d’implantation, pour les raisons suivantes : 

▪ Certaines espèces faunistiques occupent de grands territoires, par exemple les rapaces ; 
▪ L’implantation peut être amenée à être modifiée. 

 
Une zone d’implantation du projet (Z.I.P) a été initialement définie en fonction des différentes contraintes 
identifiées par NEOEN. Cette zone correspond dans ce document à l’aire d’étude immédiate où sera 
implanté le projet éolien et ses annexes (éoliennes, postes de livraison, chemins d’accès, etc.). 
 
Les investigations ont été réalisées au sein de ce périmètre et aux abords. Les observations en périphérie (de 0 
à 2 km) ont été effectuées notamment pour l’avifaune, il s’agit de l’aire d’étude rapprochée. 
 
L’aire d’étude éloignée d’un rayon d’environ 20 km est établie pour l’analyse des espaces naturels présents 
autour du projet. Cette aire permet également d’analyser les espèces à grand territoire vital telles que les 
rapaces ou les grands échassiers, ainsi que les axes de migrations. 
 

3 - 2 Prospections sur le terrain 
 
Plusieurs prospections ont été réalisées sur un cycle biologique complet par les écologues de Tauw 
France : Alexandre QUENNESON (inventaires des habitats et de la flore) ainsi que Laura IZYDORCZYK, Arnaud 
LEC’HVIEN et Thomas LETUPPE (inventaires faunistiques). 
 
Le planning des sorties est présenté dans le tableau ci-après. Il respecte la pression d’inventaire minimale 
recommandée par la DREAL Grand-Est (Source : Recommandations pour la construction des dossiers de 
demande d’autorisation environnementale de projets éoliens, DREAL Grand Est, Mars 2019). 
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Tableau 199 : Dates et conditions climatiques des prospection terrain (source : TAUW, 2020) 

3 - 3 Expertise écologique 

 Habitats/Flore 
 
L’étude du couvert végétal a été réalisée sur la base de la méthode de la phytosociologie sigmatiste. Les 
différentes unités végétales ont été repérées par un travail préalable de photo-interprétation puis par une 
distinction plus fine réalisée sur le terrain. La totalité de l’aire d’étude immédiate écologique a été parcourue à 
cet effet. 

 
Des relevés floristiques ont ensuite été réalisés dans chaque habitat identifié : ils consistent à noter la totalité 
des espèces observées au sein d’une même végétation identifiée sur l’ensemble du site. 
 
L’ensemble des habitats observés lors des prospections sur l’aire d’étude immédiate écologique a été pris en 
compte et étudié dans ce rapport. Une analyse des relevés phytosociologiques, au regard des habitats connus 
dans cette région biogéographique, a été réalisée afin de rattacher dans la mesure du possible les habitats 
observés à un syntaxon phytosociologique existant. Cette étape analytique est préalable à l’identification des 
habitats d’intérêt communautaire (relevant de la Directive européenne Habitat). Il est attribué à chaque habitat 
d’intérêt communautaire un code Natura 2000. 
 
Les habitats d’intérêt communautaire répondent à un ou plusieurs des critères suivants : 

▪ Habitats en danger de disparition dans leur aire de répartition naturelle, 
▪ Qui ont une aire de répartition naturelle réduite par suite de leur régression ou en raison de leur aire 

intrinsèquement restreinte, 
▪ Qui constituent des exemples remarquables de caractéristiques propres à l'une ou à plusieurs des neuf 

régions biogéographiques suivantes : alpine, atlantique, de la mer Noire, boréale, continentale, 
macaronésienne, méditerranéenne, pannonique et steppique. 

 
La typologie EUNIS a également été prise en compte dans ce rapport. Il s’agit d’un système hiérarchisé de 
classification des habitats européens. L'objectif était d'identifier et de décrire les biotopes d'importance majeure 
pour la conservation de la nature au sein de la Communauté européenne. 

 
La méthodologie utilisée pour l’inventaire et la réalisation de la cartographie s’inspire directement du guide 
méthodologique édité par le Muséum National d’Histoire Naturelle « Cartographie des habitats naturels et des 
espèces végétales appliquée aux sites terrestres du réseau Natura 2000 » (MNHN, 2005) en l’adaptant aux 
besoins de la présente étude. 
 
Les outils d’inventaires floristiques sont Les quatre flores de France (Fournier, 2001), la Flore forestière française 
tome 1 : plaines (Rameau 1989 - 1993) et la Flore complète portative de la France, de la Suisse et de la Belgique 
(Bonnier 1985). 

 
Les inventaires botaniques ont été réalisés en période optimale pour la détermination de la flore. Ils ont 
eu lieu les 24 avril 2019 et 18 juin 2019. Les inventaires ont été réalisés en période optimale d’observation 
de la flore. 

 
Compte-tenu de la grande surface inventoriée, l’inventaire ne peut être exhaustif. Il s’est concentré d’une part 
sur les zones les plus susceptibles d’être impactées, notamment les voies susceptibles d’être utilisées comme 
chemins d’accès, et, d’autre part, sur la caractérisation des enjeux par habitat (localisation des différents types 
d’habitats et relevé par habitat pour sa caractérisation) 
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 Avifaune 
 
L’étude de la faune s’est surtout portée sur les oiseaux et les chiroptères. L’avifaune est une composante 
essentiellement prédatrice de la faune et donne une indication sur l’état des écosystèmes. De plus, les oiseaux 
et les chauves-souris ont un intérêt patrimonial particulier car beaucoup d’espèces sont protégées et certaines 
espèces sont sensibles aux éoliennes (risque de collision, dérangement lors de la migration). Une étude 
spécifique des chiroptères a été réalisée par Envol Environnement, elle constitue un document annexe. 
 
Pour les autres groupes faunistiques mammifères terrestres, amphibiens/reptiles et insectes, les potentialités 
d’habitats ont été recensées au sein de la zone d’étude et ont été complétées par les observations faites lors 
des prospections sur le terrain. 

 
Pour chaque espèce, sont indiqués : 

▪ Le nom français et scientifique, 
▪ La protection éventuelle à l’échelle nationale et européenne. 

 
Une liste des espèces observées est présentée dans un tableau pour chacun des groupes observés. Les 
résultats reflètent un état des lieux ponctuel de la biodiversité sur le secteur d’étude et ces listes d’espèces ont 
été complétées par des données bibliographiques disponibles. Ainsi, les résultats permettent d’évaluer la qualité 
et la valeur patrimoniale du peuplement faunistique de la zone d’étude. 
 
Les données bibliographiques sont issues principalement : 

▪ Des espèces référencées au sein des zones naturelles localisées dans le secteur, 
▪ Des données communales des espèces observées (Source : https://www.faune-champagne-

ardenne.org/ ) issues des associations naturalistes (LPO Champagne Ardenne). 

 
Le Schéma Régional Eolien de Champagne-Ardenne (annexe du Plan Climat Air Energie) a été consulté 
notamment pour connaître les sensibilités ornithologiques, des zones naturelles remarquables et des milieux et 
espèces remarquables. Les cartographies issues du SRE sont présentées dans le chapitre 5, au niveau de 
l’analyse de l’avifaune. 
 
Concernant l’avifaune, le Tableau 10 (page 48) présente la liste complète, pour toutes les périodes du cycle 
biologique (reproduction, hivernage, migration prénuptiale, migration postnuptiale), des espèces contactées et 
potentielles identifiées au sein de l’aire d’étude immédiate écologique et ses alentours. 
 
Les informations reportées se basent à la fois sur les données des inventaires menés aux différentes périodes 
du cycle biologique (selon les protocoles décrits ci-après). Certaines espèces patrimoniales ont en effet été 
observées lors de notre parcours sur l’ensemble de la zone d’étude, en dehors des points d’inventaire. Ces 
espèces patrimoniales ou sensibles observées sont donc également mentionnées dans l’état initial, localisées 
sur les cartes de synthèse des enjeux avifaunistiques aux différentes périodes du cycle biologique 
 
Pour chaque période du cycle biologique, une carte de synthèse des espèces patrimoniales et/ou sensibles à 
l’éolien est présentée dans le corps du rapport, en précisant notamment : 

▪ Les individus migrants (avec les directions des vols) ; 
▪ Les zones de haltes ou de rassemblements ; 
▪ Les rapaces en chasse ; 
▪ Les zones de reproduction des espèces patrimoniales ou susceptibles d’être impactées par le projet, 

etc. 

Avifaune en période d’hivernage 
Les prospections ont été effectuées en décembre 2019 et janvier 2020. Elles ont été réalisées entre 8h et 17h. 
 
L’ensemble des chemins d’accès de la zone d’étude a été parcouru pour évaluer la diversité avifaunistique et 
identifier les éventuelles zones d’hivernage. 
 

Plusieurs points d’observation ont été répartis sur l’ensemble de l’aire d’étude immédiate écologique et ses 
abords (culture, boisement, prairie) pour évaluer l’avifaune hivernante dans les différents habitats présents dans 
le secteur. 
 
En raison d’une faible activité de chant à cette période, la technique de vue directe (avec une paire de jumelle et 
une longue vue) a principalement été utilisée sur l’ensemble de l’aire d’étude immédiate écologique et ses 
abords. 
 
La méthode des indices kilométriques d’abondance (IKA) n’a pas été privilégiée puisque celle-ci n’est pas 
pertinente en raison du contexte agricole des zones d’études. L’objectif des inventaires n’est pas de dénombrer 
le nombre d’individu mais d’évaluer les enjeux (zones d’hivernage et les espèces hivernantes) en période 
hivernale. 
 

 

Tableau 200 : Prospections terrains pour la faune hivernante (source : TAUW, 2020) 
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Carte 177 : Point d’observation en période hivernale (source : TAUW, 2020) 

Avifaune en période de migration 
Les prospections sur le terrain se sont concentrées principalement à identifier les espèces qui utilisent l’aire 
d’étude rapprochée écologique comme halte migratoire pour s’y reposer et se nourrir, et à déterminer les 
mouvements et les axes de migration dans le secteur d’étude. 
 

Les mouvements migratoires, les hauteurs de vol, les zones de haltes et la diversité ont été étudiés sur le terrain, 
sur les points fixes en hauteur (observations avec une longue-vue et une paire de jumelle) et dégagés offrant un 
large champ vision. Cette technique a été complétée par le parcours des chemins d’accès de la zone d’étude 
afin de vérifier la présence ou non d’espèce patrimoniale et des zones de haltes. 
 
Les observations au niveau des différents points ont été réalisées pendant un temps variant entre 30 et 60 min 
selon les points (Voir Carte 4) et selon l’activité lors des passages. La surface de prospection de l’aire d’étude 
rapprochée écologique a été étendue aux alentours, notamment en dehors de l’aire d’étude immédiate, avec le 
point d’observation M3. 
 
En raison de l’absence d’équipement et d’une activité relativement faible dans ce secteur, la technologie radar 
n’a pas été utilisée dans le cadre de cette étude. 
 
Les données brutes des inventaires menés aux périodes de migrations sont présentées en annexes du rapport. 
Pour chaque point, les effectifs des espèces en migration ou en halte sont notés, ainsi que celles patrimoniales. 
Concernant les autres espèces (sédentaires et communes), il est précisé uniquement la présence ou l’absence 
de celles-ci. Pour chaque point est également indiqué l’habitat prédominant. 
 

 

Tableau 201 : Prospections terrain pour la faune migratrice (source : TAUW, 2020) 
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Carte 178 : Localisation des points d’observations en période de migration (source : TAUW, 2020) 

Avifaune en période de reproduction 
Les prospections sur le terrain ont été réalisées entre mars 2019 (nicheurs précoces) et juin 2019 (nicheurs 
tardifs) (6 passages en incluant les sorties nocturnes). L’aire d’étude immédiate écologique et ses abords a été 
parcourue à pied sur l’ensemble de sa superficie. Les sorties diurnes ont été réalisées entre 7h et 16h30. 
 
A cette période, l’étude était essentiellement basée sur la reconnaissance des chants et des cris d’oiseaux. 
 

Pour cela plusieurs points d’écoute (durée de 15 à 20 minutes) ont été établis sur l’ensemble de l’aire d’étude 
immédiate écologique et ses abords (Voir carte suivante). Ces points d’écoute sont distants d’au moins 150 
mètres entre eux afin d’éviter de comptabiliser deux fois le même oiseau. 
 
Pour les espèces patrimoniales (espèces d’intérêt communautaire, espèces peu communes), une méthode 
dérivée des IPA a été utilisée pour chaque point (sans le calcul de l’indice), les effectifs précis pour ces espèces 
ont été notés lors des différentes prospections et présentés dans un tableau en annexe de l’expertise écologique. 
 
La méthode des IPA permet de connaître les effectifs des espèces pour chaque point (chants et individus en vol) 
mais ne permet pas seule de contacter l’ensemble des espèces et de renseigner sur les comportements des 
individus. Ainsi, en plus de ces points d’écoute, certaines espèces patrimoniales ont été observées lors de notre 
parcours sur l’ensemble de la zone d’étude (notamment entre deux points d’écoute) donc en dehors d’un point 
d’écoute précis. Ces espèces patrimoniales ou sensibles sont également prises en compte dans l’état initial. 
 
La méthode des Echantillonages Fréquenciels Progressifs (EFP) a été utilisée pour les espèces  
avifaunistiques les plus communes et répandues sur la zone. Cette méthode consiste à noter uniquement 
l’absence ou la présence des espèces pour chaque point d’écoute (pas d’effectif précis pour toutes les espèces 
et pour chaque passage. 
 
Par ailleurs, le recensement a été complété par des observations directes d’individus posés ou en vol lors du 
parcours. Cette méthode est généralement utilisée pour évaluer l’abondance des espèces par rapport à une 
unité de distance (Indice Kilométrique d’Abondance (IKA). Cette évaluation n’a pas été réalisée dans le cadre 
de ce projet (pas l’objectif de cette étude). Cependant, les espèces recensées ont été intégrées dans les tableaux 
d’espèces observées et dans notre analyse. 
 
Deux sorties nocturnes (entre 20h et 23h) ont été réalisées au printemps (mars et mai 2019) pour la recherche 
des rapaces nocturnes (chouettes et hiboux), d’Œdicnème criard, de Caille des blés et des amphibiens.  
 
Lors de ces sorties nocturnes, la technique de la repasse (émission des chants avec un haut-parleur) a été 
ponctuellement utilisée afin de ne pas perturber les éventuels couples nicheurs. Des points d’écoutes ont été 
placés au sein des zones potentiellement favorables et répartis sur l’ensemble de la zone d’étude (points 
d’écoute N1, N2 et N3), permettant ainsi de vérifier la présence ou non des espèces crépusculaires ou nocturnes 
dans le secteur d’étude. 
 
Les points d’écoute sont représentés sur la carte suivante. Les données brutes sont présentées en annexe 
du rapport. 
 

 

Tableau 202 : Prospections terrains en période de reproduction (source : TAUW, 2020) 
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Pour chacune des périodes du cycle biologique de l’avifaune (migrations, hivernage, reproduction), une carte de 
synthèse des principales observations remarquables et des zones à enjeux a été réalisée. Les espèces sont 
ainsi représentées par des pastilles colorées correspondant à un niveau d’enjeu et/ou de rareté des espèces. 
 
Le niveau d’enjeu attribué à chaque espèce cartographiée est défini par l’appréciation de l’observateur, en 
fonction de la valeur patrimoniale de l’espèce (protection nationale, listes rouges, intérêt communautaire 
(Directive Oiseaux), des effectifs recensés sur l’aire d’étude étudiée. La définition des codes couleurs est la 
suivante : 
 

 

Figure 257 : Classification des enjeux pour l’avifaune (source : TAUW, 2020) 
 

 

Carte 179 : Localisation des points d’écoute en période de reproduction (source : TAUW, 2020) 
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 Chiroptères 

Protocole des expertises de terrain  
Deux protocoles d’écoute ultrasonore ont été mis en place pour les prospections 2019/2020 :  

▪ 1- Des détections ultrasoniques au sol par utilisation du détecteur à expansion de temps Pettersson 
D240X depuis 13 points d’écoute de 10 minutes ; 

▪ 2- Des écoutes en continu en hauteur via l’installation d’un détecteur SM3Bat, paramétré en mode stéréo 
(avec un micro haut à 45 mètres et un micro bas à 5 mètres), sur un mât de mesures localisé sur la 
commune d’Ormes Ce protocole a été mené du 08 avril au 03 novembre 2020. 

 
Des recherches de gîtes en phase estivale ont également été effectuées. 

Calendrier des passages sur site  

L’étude chiroptérologique s’est traduite par des prospections pendant les transits printaniers, la période de mise-
bas et les transits automnaux selon le calendrier établi page suivante. 
 
Note : les cahiers figurent de la page 51 à 52 de l’étude écologique d’ENVOL ENVIRONNEMENT. 

Méthodologie de détection  

▪ Protocole de détection au sol par utilisation d’un détecteur à expansion de temps  
 
Objectif : Effectuer des écoutes ultrasoniques dans chaque habitat naturel identifié dans l’aire d’étude immédiate 
pour déterminer l’utilisation du territoire par les chauves-souris et qualifier avec précision (logiciel Batsound) la 
diversité du peuplement chiroptérologique. L’évaluation quantitative de l’activité chiroptérologique est également 
visée par un comptage du nombre de contacts entendus à chaque point d’écoute. Ces éléments ont permis de 
hiérarchiser, sous forme cartographique, les enjeux chiroptérologiques relatifs à l’aire d’étude immédiate.  
 
Protocole d’expertise : Treize points d’écoute de 10 minutes ont été fixés dans l’aire d’étude immédiate. Les 
points ont été positionnés de façon à effectuer des relevés ultrasoniques dans chaque milieu naturel existant sur 
le site : cultures, boisement, mares, cours d’eau et haies. Notons que les mares et cours d’eau sont bordés par 
des éléments boisés.  
 
Les résultats obtenus conduiront à une analyse exhaustive de l’utilisation du territoire par les chauves-souris. Le 
comptage du nombre de contacts par point d’écoute et l’emploi du détecteur ultrasonique Pettersson D240X à 
expansion de temps (couplé à une analyse des émissions par l’utilisation du logiciel Batsound) ont permis de 
conclure sur la répartition quantitative et qualitative de la population de chauves-souris dans l’aire d’étude 
immédiate. 
 

 

Tableau 203 : Répartition des points d’écoute par habitat naturel (source : ENVOL ENVIRONNEMENT, 2020) 
 

▪ Méthodologie relative à l’expertise par écoute en continu sur le mât de mesures 
 
Une étude des conditions de présence permanente des chauves-souris en milieu ouvert a été réalisée 
au sein de la zone d’implantation potentielle par la mise en place d’un protocole de détection 
automatique de début avril à début novembre 2020. L’appareil a été installé sur le mât de mesures de 
la commune d’Ormes en mode stéréo pour enregistrer l’activité à 5 et 45 mètres d’altitude. Ce 
protocole a pour objectif d’approfondir l’exhaustivité des relevés quantitatifs et qualitatifs par détection 
manuelle pour appuyer nos conclusions sur les enjeux chiroptérologiques associés à l’un des habitats 
les mieux représentés dans l’aire d’étude immédiate, à savoir les milieux ouverts agricoles. 
 
Protocole d’expertise. 
Lle 7 avril 2020, un détecteur SM3Bat programmé en mode stéréo (deux microphones) a été positionné sur le 
mât de mesures, situé en plein champ. Un microphone a été placé à 5 mètres et un second à 45 mètres de 
hauteur au bout d’un bras déporté afin d’enregistrer l’activité des chiroptères à hauteur du rayon de rotation des 
pales des futures éoliennes ainsi qu’au niveau du sol. Nous précisons que la capacité de réception du micro 
permet de capter les signaux des chiroptères jusqu’à 100 mètres pour les espèces à haute capacité d’émission 
(noctules…).  
 
Le détecteur SM3Bat est un enregistreur ultrasonique à division de fréquence. L’appareil installé sur le site a été 
paramétré de façon à ce qu’il s’actionne automatiquement dès le coucher du soleil jusqu’à l’aube. Au cours de 
chaque période nocturne, tous les contacts ultrasoniques réceptionnés sont enregistrés sur quatre cartes SD 
d’une capacité totale de 128Go. Les données enregistrées ont été collectées tous les 15 jours. 
 
Méthode d’analyse des enregistrements  
Le logiciel Sonochiro, créé par le bureau d’études Biotope permet l’identification automatique des détections 
acoustiques enregistrées par le SM3BAT. Utilisant la méthode des algorithmes, le logiciel est capable d’analyser 
les paramètres des signaux émis par les chauves-souris. Différents paramètres sont analysés (durée du signal, 
puissance maximale du signal, fréquence terminale du signal, amplitude du signal, durée entre deux signaux 
successifs...) puis comparés à la base de données. Cette base de données permet ainsi la discrimination de la 
plupart des espèces ou groupes d’espèces. 
 
Le programme Sonochiro inclut :  

▪ Un algorithme de détection et de délimitation des signaux détectés ; 
▪ Une mesure automatique, sur chaque cri, de 41 paramètres discriminants (répartition 

temps/fréquence/amplitude, caractérisation du rythme, ratios signal/bruit…) ; 
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▪ → Une classification des cris basée sur les mesures d’un large panel de sons de référence. La 
classification s’appuie sur la méthode des forêts d’arbres décisionnels (« random forest ») qui semble la 
plus performante pour la classification des signaux d’écholocation de chauves-souris (Armitage & Ober, 
2010). Contrairement aux autres méthodes de classification (réseaux de neurones, analyses 
discriminantes...), elle tolère bien la multiplicité des types de cris par espèce. De plus, elle permet 
d’obtenir, pour chaque cri, une probabilité d’appartenance à chaque espèce potentielle.  

▪ Une identification à la séquence de cris, incluant l’espèce la plus probable et un indice de confiance de 
cette identification. Dans le cas où certaines espèces présentes sont peu différentiables entre elles, les 
séquences sont alors identifiées au groupe d’espèces également assorti d’un indice de confiance ; 

▪ Un algorithme détectant la présence simultanée de deux groupes de cris attribuables à deux espèces 
aisément différentiables, permettant dans ce cas de proposer une identification supplémentaire de 
l’espèce, dont le signal passe en arrière-plan sur la fenêtre de visualisation des signaux enregistrés via 
le logiciel Batsound. 

 
Traitement et analyse des résultats issus de Sonochiro  
Basé sur le calcul d’algorithmes, le logiciel Sonochiro compare les signaux enregistrés aux signaux issus d’une 
base de données largement documentée (détenue par le bureau d’études Biotope). La classification des signaux 
dans telle ou telle catégorie d’espèces est réalisée par une multitude de comparaisons des signaux. La fiabilité 
du résultat est également précisée, ce qui rend l’analyse relativement précise. Le risque d’erreurs est considéré 
comme fort pour une valeur comprise entre 0 et 2. Le risque d’erreurs est modéré pour une valeur comprise 
entre 3 et 5. Une valeur comprise entre 6 et 8 correspond à un risque d’erreurs faible tandis qu’un indice supérieur 
à 8 indique un risque d’erreurs très faible. Dans ces conditions, la qualité de l’enregistrement et l’indice de 
confiance annoncé ont orienté notre étude de la façon suivante : 
 

▪ Pour le groupe des Murins :  
o Peu importe l’indice espèce, la moitié des pistes est vérifiée manuellement tandis que nous 

appliquons ce que nous avons vérifié sur l’autre moitié des pistes. 
▪ Pour le groupe des Pipistrelles :  

o Indice espèce compris entre 5 et 10 : le nom de l’espèce défini par le logiciel est validé après 
vérification de quelques pistes ; 

o Indice espèce compris entre 0 et 4 : Un plus grand nombre de piste est vérifié pour corroborer 
ce qu’a défini le logiciel. 

▪ Pour le groupe des Noctules et des Sérotines :  
o Indice espèce compris entre 5 et 10 : le nom de l’espèce défini par le logiciel est validé après 

vérification de quelques pistes ; 
o Indice espèce compris entre 0 et 4 : Un plus grand nombre de piste est vérifié pour corroborer 

ce qu’a défini le logiciel. 
▪ Pour le groupe des Rhinolophes, toutes les pistes ont été vérifiées ; 
▪ Pour la Barbastelle d’Europe :  

o Indice espèce compris entre 5 et 10 : le nom de l’espèce défini par le logiciel est validé après 
vérification de quelques pistes ; 

o Indice espèce compris entre 0 et 4 : Un plus grand nombre de piste est vérifié pour corroborer 
ce qu’a défini le logiciel. 

 
La carte suivante présente les différents protocoles chiroptérologiques utilisés.  

Carte 180 : Localisation des points d’écoute (source : ENVOL ENVIRONNEMENT, 2020) 
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Unité de mesure de l’activité chiroptérologique  
L’utilisation du nombre de contacts de chauves-souris permet une évaluation plus rigoureuse de leur activité. En 
effet, le nombre d’individus est plus difficilement interprétable en raison du nombre de contacts qu’un seul individu 
peut émettre.  
 
Le contact acoustique est l’élément de base. C’est l’unité quantitative de l’activité qui permettra la 
comparaison entre les études menées par des auteurs différents. Un contact correspond à une séquence 
acoustique bien différenciée, captée en hétérodyne ou en division de fréquence. Un train de signaux (même très 
court, de quelques signaux) constitue donc un contact. Si un deuxième le suit immédiatement avec un court 
silence entre les deux (supérieur à la durée des intervalles entre signaux d’une même séquence), il correspondra 
à un deuxième contact. Un même individu chassant en aller et retour peut ainsi être noté plusieurs fois, car les 
résultats quantitatifs expriment bien une mesure de l’activité et non une abondance.  
 

Certaines circonstances posent un problème de quantification des contacts. Lorsqu’une ou plusieurs chauves-
souris restent chasser dans un secteur restreint, elles peuvent fournir une séquence sonore continue (parfois 
sur plusieurs minutes) que l’on ne doit pas résumer à un contact unique par individu, ce qui exprimerait mal le 
niveau élevé de son activité. On compte dans ce cas un contact toutes les tranches pleines de cinq secondes 
pour chaque individu présent, cette durée correspondant environ à la durée moyenne d’un contact isolé. Ainsi, 
une séquence sans interruption durant 8 secondes sera notée comme un contact, une séquence durant 12 
secondes sera comptée comme deux contacts, etc. 

Indices d’activité  

Afin d’estimer au mieux l’activité chiroptérologique de chaque espèce contactée dans l’aire d’étude immédiate, 
nous avons choisi de mesurer le nombre de contacts par unité de temps. Ainsi, tous les contacts sont convertis 
en nombre de contacts par heure (contacts/h).  
 
En effet, la principale raison d’utiliser cette mesure d’activité est liée à ce que les indices d’activité ne peuvent 
être comparés qu’entre espèces émettant des signaux d’intensités voisines. Certaines espèces sont audibles au 
détecteur à une centaine de mètres, alors que d’autres ne le sont qu’à moins de 5 mètres. Ainsi, à chaque espèce 
correspond une distance de détection, et donc un coefficient de détectabilité qui en découle. Pour autant, les 
valeurs diffèrent chez quelques espèces selon qu’elles évoluent en milieu ouvert ou en sous-bois.  
 
Note : la liste des espèces de chiroptères classées par ordre d’intensité d’émission croissante est 
disponible à la page 55 de l’étude d’ENVOL ENVIRONNEMENT. 
 

Ce tableau définit les coefficients de détectabilité des espèces présentes en France selon leur intensité 
d’émission. Par exemple, la définition du niveau d’activité du Petit Rhinolophe doit tenir compte de sa faible 
détectabilité (distance de détection inférieure à 5 mètres). Pour ces raisons, un coefficient de détectabilité élevé 
doit être appliqué à l’espèce pour que son niveau d’activité soit comparable aux autres espèces détectées. On 
définit alors une activité corrigée (contacts/h corrigés par le coefficient de détectabilité). 

Limites à l’inventaire par détection ultrasonique  
Le travail de détection comporte une limite importante dans la détermination exacte des signaux enregistrés. Le 
risque d’erreur existe concernant l’identification des espèces des genres Pipistrelles et Vespertilionidés (murins). 
L’utilisation d’un logiciel perfectionné (Batsound) et d’ouvrages scientifiques de qualité reconnue (Ecologie 
acoustique des chiroptères d’Europe - Michel Barataud, 2014) ont en grande partie limité ce biais.  
 
Les Vespertilionidés (murins) émettent des fréquences modulées abruptes de très faible portée, dont 
l’enregistrement est presque impossible à plus de 4 ou 5 mètres de l’animal. Malgré l’utilisation de matériels 
perfectionnés tels que le détecteur ultrasonique à expansion de temps Pettersson D240X, la détection des 
Vespertilionidés est limitée par la faible portée des signaux émis par ces espèces. Pour répondre à cette limite, 
nous avons réalisé des écoutes dans les habitats les plus favorables à ces espèces, en l’occurrence les linéaires 
boisés desquels ces types de populations ne s’éloignent en général que très peu.  
 
La détection des chauves-souris en migration est limitée par les comportements des chiroptères en migration 
qui utilisent alors peu leur système d’écholocation.  
 

Malgré ces limites, le protocole par détections ultrasoniques demeure une méthodologie fiable et 
pertinente. Il donne lieu à une étude approfondie et complète des populations chiroptérologiques 
présentes dans le secteur d’étude et permet ainsi d’évaluer de façon rigoureuse l’intérêt 
chiroptérologique du site. 
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3 - 4 Analyse des enjeux 

 Préambule et vocabulaire 
 
Afin de définir les enjeux liés aux intérêts écologiques identifiés par le diagnostic faune et flore, une analyse fine 
des habitats et des espèces contactés est effectuée. Cette analyse tient compte de différents paramètres. 
Certains sont intrinsèques à l’habitat ou l’espèce étudiée (biologie, écologie, statuts de rareté, de protection et 
de menace, etc.), d’autres sont liés à leurs relations au projet, à savoir la sensibilité, la vulnérabilité de l’espèce 
ou de l’habitat en lien avec le type de projet envisagé. 
 
La biologie et l’écologie des habitats et des espèces sont définies à partir des connaissances scientifiques 
actuelles. 
 
Concernant les statuts de rareté, de protection ou de menace, ils sont recueillis dans les bases de données 
spécifiques éditées par des structures naturalistes spécialisées pour des groupes faunistiques ou floristiques 
particuliers et à une échelle d’étude définie. Ces documents ont souvent une portée locale, régionale, nationale 
et quelques fois européenne. 
 
Plusieurs types de documents de références (à des échelles internationales, nationales, locales, etc.) sont pris 
en considération. Ainsi, on peut distinguer deux catégories de références : les textes règlementaires (directives 
européennes, arrêtés fixant les listes d’espèces protégées, etc.) et ceux non-réglementaires (listes rouges, 
listes d’espèces déterminantes, etc.) permettant de définir différents niveaux de rareté, de protection et de 
menace en fonction du territoire considéré. 
 
La sensibilité d’une espèce et sa vulnérabilité sont définies à partir de l’interaction entre les propriétés 
intrinsèques de l’espèce ou de l’habitat et la nature du projet envisagé. 
 
L’UICN (International Union for the Conservation of Nature) a identifié cinq groupes de paramètres, influençant 
la sensibilité, la rendant plus importante : 

▪ Une dépendance vis-à-vis d’un habitat et/ou micro-habitat spécialisé ; 
▪ De très faibles tolérances ou des seuils environnementaux qui sont susceptibles d’être dépassés, à 

n’importe quel stade du cycle vital ; 
▪ Une dépendance vis-à-vis d’un déclencheur ou d’un signal environnemental spécifique qui est 

susceptible d’être déréglé ; 
▪ Une dépendance vis-à-vis d’interactions interspécifiques susceptibles d’être perturbées ; 
▪ Une faible capacité de dispersion ou de colonisation de zones nouvelles ou plus favorables. 

 
Ainsi, concernant la sensibilité, si l’espèce ou l’habitat est rare, protégé(e) ou en zone essentielle à sa biologie 
et que le projet est de nature à avoir un effet sur l’un des paramètres cités précédemment, il impactera l’espèce 
ou l’habitat. On dira de cette espèce ou de cet habitat qu’il est sensible au projet. 
 
La vulnérabilité est une analyse similaire à la sensibilité, si ce n’est qu’elle prend en compte le statut de menace 
de l’espèce ou de l’habitat. Ainsi, si l’espèce ou l’habitat est relativement menacé(e) d’extinction à une échelle 
donnée et que le projet a un effet pouvant accentuer le risque d’extinction, alors l’espèce ou l’habitat est 
considéré(e) comme vulnérable face au projet, car ce dernier remet en cause la pérennité de la population ou 
de l’habitat à plus ou moins long terme. 

 

 Rappels sur les protections réglementaires des espèces 
 
L’expertise écologique se doit d’étudier la présence de telles espèces, notamment dans le cadre de recensement 
faunistique et floristique de sites, en particulier lorsque le projet peut éventuellement porter atteinte au maintien 
des habitats et des espèces. 

Protection européenne : 
En droit européen, la protection des espèces est régie par les articles 12 à 16 de la directive 92/43/CEE du 21 
mai 1992, dite directive « Habitats / Faune / Flore », et par les articles 1 à 20 de la directive 2009/147/CE du 30 
novembre 2009, dite directive « Oiseaux » ... 
 
L’État français a transposé ces directives par voie d’ordonnance (ordonnance n°2001-321 du 11 avril 2001). 

Protection nationale et régionale : 
En droit français, la protection des espèces est régie par le code de l’Environnement : « Art. L. 411-1. Lorsqu’un 
intérêt scientifique particulier ou que les nécessités de la préservation du patrimoine biologique justifient la 
conservation d’espèces animales non domestiques ou végétales non cultivées, sont interdits : 

▪ La destruction ou l’enlèvement des œufs ou des nids, la mutilation, la destruction, la capture ou 
l’enlèvement, la perturbation intentionnelle, la naturalisation d’animaux de ces espèces ou, qu’ils soient 
vivants ou morts, leur transport, leur colportage, leur utilisation, leur détention, leur mise en vente, leur 
vente ou leur achat ; 

▪ La destruction, la coupe, la mutilation, l’arrachage, la cueillette ou l’enlèvement de végétaux de ces 
espèces, de leurs fructifications ou de toute autre forme prise par ces espèces au cours de leur cycle 
biologique, leur transport, leur colportage, leur utilisation, leur mise en vente, leur vente ou leur achat, la 
détention de spécimens prélevés dans le milieu naturel ; 

▪ La destruction, l’altération ou la dégradation du milieu particulier à ces espèces animales ou végétales 
[…]. » 

Ces prescriptions générales sont ensuite précisées pour chaque groupe par un arrêté ministériel fixant la liste 
des espèces protégées, le territoire d’application de cette protection et les modalités précises de celle-ci (art. R. 
411-1 du Code de l’Environnement). 
 
Ainsi, les arrêtés concernant les groupes étudiés sont les suivants : 

▪ Arrêté du 29 octobre 2009 fixant la liste des oiseaux protégés sur l’ensemble du territoire et les modalités 
de leur protection ; 

▪ Arrêté du 23 avril 2007 fixant la liste des mammifères terrestres protégés sur l’ensemble du territoire et 
les modalités de leur protection ; 

▪ Arrêté du 19 novembre 2007 fixant les listes des amphibiens et des reptiles protégés sur l’ensemble 
du territoire et les modalités de leur protection ; 

▪ Arrêté du 23 avril 2007 fixant les listes des insectes protégés sur l’ensemble du territoire et les modalités 
de leur protection ; 

▪ Arrêté du 14 décembre 2006 portant modification de l'arrêté du 20 janvier 1982 modifié relatif à la liste 
des espèces végétales protégées sur l'ensemble du territoire national, 

▪ Arrêté du 08 février 1988 relatif à la liste des espèces végétales protégées en région Champagne-
Ardenne complétant la liste nationale. 

 
A noter que pour les arrêtés protégeant la faune (mammifères, insectes, amphibiens, reptiles et oiseaux), il est 
rappelé ici le contenu du paragraphe II des articles 2 de chaque arrêté (article 3 pour les oiseaux) : Pour les 
espèces protégées, sont interdites sur les parties du territoire métropolitain où l’espèce est présente ainsi que 
dans l’aire de déplacement naturel des noyaux de populations existants la destruction, l’altération ou la 
dégradation des sites de reproduction et des aires de repos des animaux. Ces interdictions s’appliquent aux 
éléments physiques ou biologiques réputés nécessaires à la reproduction ou au repos de l’espèce considérée, 
aussi longtemps qu’ils sont effectivement utilisés ou utilisables au cours des cycles successifs de reproduction 
ou de repos de cette espèce et pour autant que la destruction, l’altération ou la dégradation remette en cause le 
bon accomplissement de ces cycles biologiques. 
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Ainsi, les habitats nécessaires à la biologie de l’espèce considérée sont également protégés à tout moment de 
son cycle biologique complet (sites de reproduction, sites de migration, d’hivernage ou de halte migratoire). La 
destruction, l’altération ou la dégradation de ses habitats sont donc soumises aux mêmes exigences que si elles 
concernent directement l’espèce considérée. 

 

 Statuts de rareté et de menace des espèces 
 
La liste des taxons protégés en France ne reflète pas nécessairement le statut de rareté ou le caractère 
remarquable des espèces incluses dans les listes. Cette situation nous amène à utiliser d’autres outils de bio-
évaluation, établis par des spécialistes, pour évaluer la rareté et les menaces qui pèsent sur certaines espèces : 
listes rouges, synthèses régionales ou départementales, atlas et diverses littératures naturalistes... Elles 
rendent compte de l’état des populations d’espèces dans le secteur géographique auquel elles se réfèrent : 
l’Europe, le territoire national, une région, un département… Ces listes de référence n’ont pas de valeur juridique, 
mais elles donnent une information supplémentaire sur la valeur patrimoniale de certaines espèces en fonction 
du secteur étudié. 
 
Ces outils d’évaluation n’existent pas pour tous les groupes étudiés et toutes les régions de France. Par exemple, 
certains groupes d’insectes ne font pas l’objet d’une bio-évaluation nationale et/ou régionale. 
 
Ainsi les références citées dans l’évaluation patrimoniale de chaque groupe étudié est pris en compte pour 
l’analyse des enjeux écologiques afin de définir le niveau de sensibilité attribué à une espèce lorsque celle-ci 
n’est pas protégée, mais potentiellement rare ou menacée. 
 
La liste des espèces déterminantes pour la modernisation des Zones Naturelles d’Intérêt Écologique, 
Faunistique et Floristique. Elle constitue un des documents de référence dans cette analyse, puisque qu’elle 
permet d’identifier le caractère patrimonial de certaines espèces non protégées par la loi, mais qui présentent 
un intérêt local pour la conservation et le maintien de la biodiversité au sein d’une région. 
 
Ces listes d’espèces déterminantes sont soumises à l’avis des experts régionaux, qui peuvent choisir d’inclure 
certaines espèces qui ne correspondent pas à ces critères ainsi que d’en exclure d’autres si la situation régionale 
le justifie. 
 
Les listes rouges régionales de la flore et de la faune permettent également d’affiner l’analyse de la valeur 
patrimoniale à l’échelle de la région Champagne-Ardenne. 
 
Pour certains groupes de la faune ou de la flore, il n’existe pas à ce jour certains documents régionaux permettant 
de dire si ces espèces sont rares et/ou menacées par manque de connaissances scientifiques solides. Dans ce 
cas, le statut de rareté et/ou de menace peut être recherché par dire d’expert régional et/ou par recherche de 
document ancien ou en cours de rédaction/validation. 

 Définition des niveaux d’enjeu écologique 
 
Cinq niveaux d’enjeux sont définis en fonction de la sensibilité et de la vulnérabilité des espèces et habitats 
recensés sur le site et en lien avec les textes règlementaires et les documents de référence nationaux et 
régionaux consultés : 

▪ Enjeu très faible : aucune espèce, ni habitat protégé(e), menacé(e), rare ou d’intérêt patrimonial sur cet 
espace. Les espèces et habitats sont très communs voire dépendants des activités humaines ; 

▪ Enjeu faible : aucune espèce ni habitat protégé(e), menacé(e), rare ou d’intérêt patrimonial sur cet 
espace. Les espèces ou habitats sont commun(e)s, spontané(e)s et/ou naturel(le)s ; 

▪ Enjeu modéré : aucune espèce, ni habitat protégé(e), mais présence avérée et/ou potentielle d’une ou 
plusieurs espèce(s) menacée(s), rare(s) ou d’intérêt patrimonial sur cet espace. Cet enjeu correspond à 
un espace présentant une capacité d’accueil plus importante et intéressante que les niveaux 
précédents ; 

▪ Enjeu fort : présence d’une espèce ou d’un habitat protégé(e) au niveau régional ou national, ou 
présence de plusieurs espèces menacées, très rares ou d’intérêt patrimonial important sur cet espace. 
Cet enjeu correspond à des secteurs ou des espèces présentant un intérêt notable sur la zone d’étude, 
à préserver en priorité et répondant à un enjeu réglementaire ; 

▪ Enjeu très fort : présence d’une ou plusieurs espèce(s) et/ou habitat(s) protégé(es) et/ou de 
plusieurs espèces ou habitats menacé(e)s, très rares ou d’intérêt patrimonial sur cet espace. Cet enjeu 
correspond à des secteurs ou des espèces présentant un intérêt très important sur la zone d’étude, à 
préserver en priorité pour la conservation des espèces protégées et patrimoniales. Ce sont des secteurs 
qui représentent les seules zones pouvant accueillir les espèces patrimoniales et ou d’intérêt 
communautaire présentes. 

 
Ces enjeux sont en partie définis selon des grilles d’évaluation qui tiennent compte des différents documents 
existants, réglementaires ou non, intégrant les statuts de rareté, de menace, de protection, le tout à différentes 
échelles. Ces grilles ne sont pas absolues et ne représentent qu’un exemple pouvant être suivi, notamment 
concernant la répartition au sein des statuts des listes rouges pouvant être ajusté en fonction de l’appréciation 
de l’expert écologue. 
 
Ces grilles permettent de définir un niveau d’enjeu préalable servant de base. Ce niveau d’enjeu est ensuite 
ajusté par l’écologue en fonction des autres paramètres pris en compte dans l’évaluation (entre autres : la 
biologie, l’écologie, la sensibilité et la vulnérabilité, etc.) et en fonction des différents paramètres locaux ou 
régionaux retenus (par exemple : nombre d’individus, nombre de secteurs d’habitats similaires sur la zone 
d’étude, état des populations, régression, expansion, naturalité de l’espèce, conservation par maintien d’activité 
humaine, etc.). 
 
Cet ajustement des enjeux ne peut être effectué qu’à un seul niveau d’enjeu, supérieur ou inférieur, par rapport 
à celui défini par la grille d’évaluation des enjeux. 
 
Concernant la faune, les enjeux sont d’abord définis au niveau de l’espèce. Puis l’enjeu de l’habitat où est 
observée l’espèce, est défini en tenant compte de son intérêt pour l’espèce observée à partir des observations 
de terrain, des données et des connaissances sur la biologie de l’espèce. 
Ainsi, les enjeux par habitat tiennent compte de la valeur patrimoniale des espèces et des habitats naturels, de 
l’intérêt des habitats pour le maintien de ces espèces, et au final, de la valeur patrimoniale de cet ensemble « 
espèce – habitat » à différentes échelles d’analyse (régionale, nationale, européenne, etc.). 

 
La zone d’étude est ensuite découpée en différents zonages d’enjeu par habitat et ceux-ci sont classés par degré 
d’enjeu : enjeu nul à très fort. Il est important de préciser que cette hiérarchisation des enjeux n’a pour objet que 
de classer les différents habitats naturels en fonction de leur valeur patrimoniale et biologique pour la flore et la 
faune. 
 
Note : une synthèse des enjeux écologiques est disponible à la page 18 de l’étude écologique de TAUW. 
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4  METHODES RELATIVES AU CONTEXTE HUMAIN  

4 - 1 Planification urbaine 
 
Les différents documents régissant les territoires d’accueil du projet ont été étudiés : 

▪ Règlement National d’Urbanisme (RNU) ; 
▪ SCoT des Territoires de l’Aube (2019). 

 

4 - 2 Socio-économie  
 
Les sources d'informations principales relatives au contexte socio-économique sont celles de l'INSEE :   

▪ Recensements de la population de 2011 et de 2016 ; 
▪ Recensement général agricole de 2011. 

 
L’actualisation 2019 de l’observatoire de l’éolien réalisée par le cabinet Capgemini invent a également été 
consultée afin d’obtenir des informations complémentaires sur le tissu éolien régional. 
 

4 - 3 Ambiance lumineuse 
 
L’ambiance lumineuse du territoire a été étudiée grâce aux données du site avex-asso et au logiciel Google 
Earth. Les impacts ont été étudiés en se basant sur la réglementation en vigueur à la date du dépôt du présent 
dossier et sur les données des constructeurs envisagés. 
 

4 - 4 Ambiance acoustique 

Introduction  
 
Les éoliennes fonctionnent grâce au vent. Ce dernier fait varier le paysage sonore au niveau des habitations 
riveraines. Les analyses devront donc intégrer cette variabilité en effectuant une corrélation entre l’évolution du 
niveau sonore et l’augmentation de la vitesse du vent. L’avant-projet de norme PR-S 31-114 est complémentaire 
de la norme française NFS 31-010 et a été rédigé pour répondre à la problématique posée par des mesures en 
présence de vent, rendue nécessaire pour traiter le cas spécifique des éoliennes.  
Cet avant-projet de norme décrit une méthode de mesurage du bruit à proximité d’une zone habitée avant et 
après installation d’un ensemble éolien.  

Méthodologie  
 
La mesure doit être assurée pour les classes de vitesses de vent normalement rencontrées sur le site ou de 3 à 
8 m/s à 10m de hauteur.  
La vitesse de référence à 10m correspond à la vitesse de vent au moyeu de l’éolienne, ramenée à la hauteur de 
référence (10m) en tenant compte d’un profil de vent standard (rugosité de sol de 0,05m), comme le montre le 
schéma ci-après :  
 

 

Figure 258 : Calcul de la vitesse de vent standardisée (Source : Guide éolien 2017 édité par le Ministère de 
l’Environnement, de l’Energie et de la Mer) (Source : Orféa acoustique, 2020) 

 
Les mesures acoustiques permettent de déterminer le niveau de bruit résiduel (BR) existant. Dans le cadre du 
projet de norme, l’indicateur acoustique retenu est le L50.  
Les mesures sont décomposées en intervalle de 10 min auquel est associée une vitesse de vent standardisée 
à 10 m de hauteur. Au moins 10 intervalles de base pour chaque classe de vitesse de vent sont conseillés pour 
assurer la représentativité de la mesure à cette vitesse et calculer la valeur médiane de cette classe. 

Calcul de la vitesse de vent standardisée 10m  
 
La vitesse de vent standardisée 10m est calculée à partir des mesures réalisées à 63,1 m et 40 m de hauteur 
selon la formule suivante :  
 
Calcul de la vitesse à 10ms : 

 
 

Où :  
▪ H est la hauteur de la nacelle pour le projet (70 m) ;  
▪ H1 est la hauteur de mesures à 40 m ;  
▪ H2 est la hauteur de mesures à 63,1 m ;  
▪ V1 est la vitesse de vent mesurée à 40 m ;  
▪ V2 est la vitesse de vent mesurée à 63,1 m.  
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4 - 5 Santé 

 Méthodologie concernant les principales thématiques 
étudiées à propos de la santé 

 
Aucun bilan sanitaire n’existant au niveau de la commune d’accueil du projet, les données étudiées proviennent 
des Statistiques et Indicateurs de la Santé et du Social (StatISS), établies par les agences régionales de santé 
en 2016. 
 
Les autres données étudiées proviennent de : 

▪ La fédération Atmo Grand Est ; 
▪ L’ADEME ; 
▪ ARS Grand Est ; 
▪ La DREAL Grand Est ; 
▪ Plan national de prévention des déchets 2014-2020 ; 
▪ Plan Régional de Prévention et de Gestion des Déchets (PRPGD) ; 
▪ SRADDET Grand Est ; 
▪ Guide d’élaboration des études d’impact des projets de parcs éoliens terrestres du Ministère de 

l’Environnement, de l’Energie et de la Mer, 2016. 
 

 Méthodologie de l’étude des effets stroboscopiques 

Modélisation du terrain 
Les données altimétriques utilisées sont intégrées au logiciel. Le relief est défini d’après le modèle d'élévation 
de NASA à partir des données NASA-DEM, d’une précision de 30m. La prise en compte du relief permet de 
prendre en compte les situations impliquant le masquage du soleil par la topographie au niveau d’un récepteur. 
Un calcul de ZVI (Zone Visuellement Impactée) a été effectué préalablement afin d’exclure les éoliennes non 
visibles. 
 
Le calcul est réalisé sur terrain nu, c’est-à-dire que les zones boisées autour du site ne sont pas prises en compte 
et utilisées comme obstacles dans le calcul. C’est également le cas des haies, arbres isolés ou autres structures 
végétalisées. 
 
Cette hypothèse de calcul est donc maximisante. 

Détermination des contours d’ombrage 
 

Méthodologie et paramètres généraux considérés 

WindPRO a été utilisé afin de calculer les contours de cumul annuel et cumul maximum journalier d’ombres 
portées selon les paramètres listés ci-dessous : 

▪ La durée pendant laquelle un récepteur est exposé à un ensoleillement constant lorsque l’éolienne est 
en rotation ne doit pas excéder 30 minutes par jour et 30 heures par an dans un rayon de 250m de 
chaque éolienne, selon les recommandations. Dans le cas présent aucune habitation ne se trouve dans 
ce rayon et le potentiel effet a été étudié aux coordonnées d’une habitation représentative par lieu-dit se 
trouvant dans un rayon de 1,5km autour des éoliennes ; 

▪ L’ombre portée est considérée comme négligeable quand le soleil fait un angle avec l’horizon inférieur à 
3°; 

▪ La distance limite à partir de laquelle il n’y a plus de probabilité d’ombre portée est déterminée par le 
module de calcul des ombres portées. 

Probabilité d’ensoleillement et statistique de vent 
Les données d’ensoleillement à la station météo de REIMS (51) en 2020 ont été utilisées pour le calcul des 
calendriers d’effet d’ombres portées cumulé. La probabilité d’ensoleillement en moyenne d’heures de soleil par 
jour est affichée pour tous les mois de l’année 2020 dans le tableau suivant. 
 
Afin d’estimer la distribution du vent par secteur, les données MERRA2 de Nogent-sur-Aube (10), à 15km au 
Sud-Est du site, ont été utilisées. À partir de ce jeu de données, de la modélisation du site et de la courbe de 
puissance des éoliennes à l’étude (soit les VESTAS V90), le nombre d’heures de fonctionnement des éoliennes 
par secteur a été estimé. 
 

 

Tableau 204 : Nombres d'heures moyennes d'ensoleillement par mois à la station météo de Reims (51) 
(source : NEOEN, 2022) 

 

 

Tableau 205 : Heures/an de fonctionnement (par secteur) des éoliennes à l'étude à partir des données de vent 
Merra2 de Nogent-sur-Aube (10) (source : NEOEN, 2022) 

Scénario considéré 

Le scénario détaillé dans ce rapport présente un « cas réaliste ». Ce scénario prend en compte la probabilité 
d’ensoleillement mensuelle intégrant aussi le fait que le rotor n’est pas en rotation 100% du temps, et que 
l’orientation du rotor varie en fonction de l’orientation du vent. 
 
Selon l’arrêté du 26 août 2011 relatif aux installations soumises à autorisation au titre des ICPE, la limite 
acceptable de l’ombre portée sur les bâtiments à usage de bureau situés à moins de 250m d’une éolienne ne 
doit pas excéder dans le cas réaliste, l’ombre portée générée par le parc éolien ne peut excéder 30 heures par 
an et 30 minutes par jour. 

Récepteurs 

Une liste de 12 récepteurs a été compilée, correspondant à des habitations existantes. Les bâtiments 
susceptibles de subir l’effet de papillotement ont été modélisés comme des « récepteurs d’ombre » et définis 
comme dans le tableau suivant : 
 

 

Tableau 206 : Définition des récepteurs (source : NEOEN, 2022) 
 

4 - 6 Infrastructures de transport 
 
Les données étudiées proviennent de : 

▪ L’IGN 100 et 25 ; 
▪ Conseil Départemental de l’Aube. 
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4 - 7 Infrastructures électriques 
 
Les données étudiées proviennent de : 

▪ Schéma décennal de développement du réseau de transport d’électricité (SDDR) ; 
▪ Schéma régional de raccordement au réseau des énergies renouvelables (S3REnR) ; 
▪ Capareseau.fr. 

 

4 - 8 Activités de tourisme et de loisir 
 
Les données étudiées proviennent de : 

▪ Visorando.com ; 
▪ Randonner.fr ; 
▪ Département de l’Aube ; 
▪ Cirkwi.com 
▪ Véloenfrance.fr 
▪ Aube-champagne.com 

 

4 - 9 Risques technologiques 
 
Les données étudiées proviennent de : 

▪ DDRM de l’Aube (2012 et 2018) ; 
▪ Georisques.gouv.fr ; 

 

4 - 10 Servitudes et contraintes techniques 
 
Les informations ont été collectées auprès de :  

▪ ANFR ; 
▪ SGAMI ; 
▪ SFR ; 
▪ Orange ; 
▪ Bouygues télécom ; 
▪ Carte-fh.lafibre.info ; 
▪ RTE ; 
▪ ENEDIS ; 
▪ Météo France ; 
▪ DGAC ; 
▪ Armée de l’air ; 
▪ DRAC ; 
▪ GRT Gaz. 
▪ cartefibre.arcep.fr ; 
▪ hreseaux.orange.fr/cartes-de-couverture/fibre-optique.fr 
▪ ariase.com/box/carte-fibre-optique 
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5  DIFFICULTES METHODOLOGIQUES PARTICULIERES 
Aucune difficulté méthodologique particulière n’a été rencontrée pour l’évaluation environnementale préalable 
de ce projet. Même si l’étude de l’environnement, à l’interface des approches scientifiques et des sciences 
sociales n’est jamais une science exacte, ce document traite l’ensemble des enjeux d’environnement et fournit 
des données suffisamment exhaustives pour préparer la prise de décision.  
 
La principale difficulté concernant ce document réside dans le manque de recul effectif et de suivis scientif iques 
en France quant aux impacts à long terme des grandes éoliennes sur l’environnement, et notamment les espèces 
animales.  
 
Encore aujourd’hui, des études scientifiques explorent des domaines particuliers (exemple : incidence des pales 
vis-à-vis des insectes volants). Néanmoins, les enjeux principaux que sont le bruit, le paysage, la faune et la 
flore notamment sont suffisamment bien connus pour pouvoir estimer le plus judicieusement les incidences d’un 
projet éolien sur l’environnement.  
 
Les études menées ont permis de mieux appréhender les impacts cumulés sur l’avifaune et le paysage, 
notamment par la question de la saturation visuelle. 
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4  GLOSSAIRE 
ABF : Architecte des Bâtiments de France 
ADEME : Agence de l’Environnement et de la Maîtrise de l’Energie  
ANF : Agence Nationale des Fréquences 
APCA : Assemblée Permanente des Chambres d’Agriculture 
Art. : Article 
BRGM : Bureau de Recherche Géologique et Minière  
CC : Communauté de Communes 
CE : Communauté Européenne 
Chap.  : Chapitre 
CO2 : Dioxyde de Carbone 
dB : Décibel 
DDAF : Direction Départementale de l’Agriculture et de la Forêt 
DDASS : Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales 
DDE : Direction Départementale de l’Equipement 
DICT : Déclarations d'Intention de Commencement de Travaux 
DIREN : ex Direction Régionale de l’Environnement, Cf. DREAL 
DRAC : Direction Régionale de l’Archéologie 
DREAL : Direction Régional de l’Environnement, de l’Aménagement et du Logement 
DRIRE : ex Direction Régionale de l’Industrie, de la Recherche et de l’Environnement, Cf. DREAL 
ENR : Energies Renouvelables 
FNSEA : Fédération Nationale des Syndicats d’Exploitants Agricoles 
GDF : Gaz de France 
g : Grammes 
GR : Grande Randonnée 
H : Heure 
Ha : Hectare 
Hab.  : Habitants 
HT : Haute Tension 
ICPE : Installation Classée pour la Protection de l’Environnement 
IGN : Institut Géographique National 
INSEE : Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques 
KWH : Kilo Watt Heure 
km, km² :  Kilomètre, kilomètre carré 
m, m², m3 : mètre, mètre carré, mètre cube 
mm : millimètre 
Leq : Niveau Acoustique Equivalent 
MEDD : Ministère de l’Environnement et du Développement Durable 
MES : Matière En Suspension 
MH : Monument Historique 
MNHN : Muséum National d’Histoire Naturelle 
MW : Mégawatt 
NO2 : Dioxyde d’azote 

NGF : Niveau Général de la France 
O3 : Ozone 
OMS : Organisation Mondiale de la Santé 
PLU : Plan Local d’Urbanisme, anc. POS 
POS : Plan d’Occupation des Sols, dénommé PLU  
Ps : Particules en Suspension 
RAMSAR : Convention internationale s’étant déroulée à RAMSAR en 1971 
RGA : Recensement Général Agricole 
RGP : Recensement Général de la Population 
RD : Route Départementale 
RN : Route Nationale 
RNU : Règlement National d’Urbanisme 
s : Seconde 
SAGE : Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux 
SAU : Surface Agricole Utile 
SCOT : Schéma de Cohérence et d’Organisation Territoriale syn. Schéma Directeur 
SDAGE : Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux 
SER : Syndicat des Energies Renouvelables 
SEVESO : Normes européennes sur les risques industriels majeurs liées à la catastrophe industrielle 

ayant eu lieu à Seveso en Italie 
SFEPM  : Société Française pour l'étude et la Protection des Mammifères 
SIC : Site d’Intérêt Communautaire 
SICAE   : Société d'Intérêt Collectif Agricole d'Electricité 
SO2 : Dioxyde de Soufre 
SRU : Loi relative à la Solidarité et au Renouvellement Urbain 
STH : Surface Toujours en Herbe 
t. éq.  : Tonne équivalent 
TDF : Télédiffusion de France 
TGV : Train Grande Vitesse 
THT : Très Haute Tension 
TP : Taxe Professionnelle 
UNESCO : Organisation des Nations Unies pour l’Education, la Science et la Culture 
UTA : Unité Travail Agricole 
VTT : Vélo Tout Terrain 
ZDE  : Zone de Développement Eolien  
ZICO : Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux 
ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérêt Ecologique Floristique & Faunistique  
ZSC : Zone Spéciale de Conservation  
< : Inférieur 
/ : Par 
°C : Degré Celsius 
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5  PIECES COMPLEMENTAIRES 
 
En annexe de la présente étude d’impact sont joints les documents suivants :  
 

 
▪ Annexe 1 : Réponse aux courriers de consultation du bureau d’études et du Maître d’Ouvrage ; 

 
 
 

▪ Annexe 2 : Communication et concertation ; 
 
 
 

▪ Annexe 3 : Etudes d’expertises : 
o Etude QUINETIC 

 
o Etude paysagère ; 

 
o Etude écologique ; 

 
o Etude acoustique. 
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5 - 1 Annexe 1 : Réponses aux courriers de consultation 

 Servitudes radioélectriques 

SGAMI 

 

Orange 
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 Servitudes électriques 
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 Radars météo 

 

 Canalisations de gaz 
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 Servitudes aéronautiques 

Armée 
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DGAC 

 

 DRAC 
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 ARS
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 Servitudes routières 
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